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DHAXYY CydairaaHbl aXwil MaKpo 3IUNH 3aCTUHH MOHI'eHMIl OOIJIOTBIH IO
30pWIro OOJIOX YHAICHUI MOHI'OH TAMJSITUNMH XyAalJaH aBax 4aJBaphil Oyypyyraxryi
Oaiix, OycaJ OpHBI BaJIOTYyATal XapbllaX apulkKaaHbl XaHIIMHAT TOTTBOPTOM Oainrax
aACyyUIyyIbIT MOHIeHUU OOIOTOOp X3PX3H XaHrax, CAHIMUH OOJIOTBIH Hejeer
TOJOPXOWJIOX YHII SIBIBII IMHAMUK 3arsapaap TyCIaM>KTal [MIMHXKIIXUUT 30PUII0O.

J33pX 30pWIATBIH XYPI3HA Aapaaxb I3 30pUITYYAbII TaBbCaH OOIHO. Y YHI:

- UMHQUSMIUAH ~— TYBIIHMM — €epueNTHHI Taamariiax JUHAMHMK  3arBapbir
00JI0BCpyyIax

- BAQJIOTBIH HOPJIICOH XAHIIWMH OCONTUUH XyBUWH ©OPWIONTHWT Taamariax
JUHAMMK 3aTBaphIl 00JI0BCPYYIax

- DaArssp 3arsapyyAblH TYCIAM)KTall MOHIOHUIN OOUIOTBIH OJIOH XyBUJIOAPYYIbIH
YP AYHI WHQUISIIUAH TYBIIWH, BAJTIOTHIH HIPJIICOH XAHIIWIH ©COJITUUH XYBb
ACUMIITOT TOI'TBOPXKHUX OOJIOMIKUHIT CyaIax

- 3arBapblH NapaMeTPYYIUNT ypbAUMIaH TaaMariax, TYYI39p TOOLOO0JION XUIiH,
3arBapblH YaHAPBIH IIUHXWITIOHUN XyBbJ TApCaH OHOJIBIH JYTHOJITYYIUNT
majarax

- DUACT Hb 3arBapblH YaHApblH OOJIOH TOOH IIMHKUJII33H33C HAIJICOH JTYTHAJIT
raprax

3arBapblH YHACOH OOBEKTOOP XOBOTY XAHIITAN, HIIJITTIN KUKUT 3UMH 3aCTUITH
CUCTEMMUIT aBY Y33B. 3arBapT rajaajl OpHyyAblH UHQIISLMIH TYBIINH, raJaaJ OpHYYAbIH
393JIMAH OOJUT XYYTUMH TYBIIUH, HIPJIICOH MOHTOHUN HUMITYYJIIITUITH ©COITUIH XYBb,
OycaJ Y3YYIUITYYAMHH XYJI33rAK OyH yTra 33pruiil 3K30T€H Y3YYJIITIIP aBaB. DHM
SJAHTysla XYJI23r/A2K Oyl yTIYyabII TOJOPXOM Xyynuap WIIPXUIIAX OOJOMKTON I3k
Y3C3H OOJTHO.
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XaaJlTTall 3IMHH 3acarT YHUMH TYBIIUH TOTTMOJI 0aliX yea TOCBUMH ajgarijibIl I[PBIP
SMMCCIIP CAHXYYXKYYJIIST TOXUOJIOJ 3UNH 3acar X3PXdH TOITBOPKHUX, MOH MeYJIer
YYC3X HOXLeNYYAunr auHaMuk IS-LM 3arBapaap IIMHXUAJICIH.

CnoBakuitn cymiaay E.3umkosa, P.3uMka’(2002) map H23ATTOH 5AMAH 3acruiid
xyBbJl IMHAHCUTHMITH 3arBapbll ©PreoTreH YHHHH TYBIIMH TortMoin yexn IS-LM-BP
3arpapaap TOITBOPXKWITHUIH IIWHXWIITI? XUIK, ACUMITOT TOTTBOPXKUX OOJIOH Meusier
OPIIMH O0alX HOXIIOJIUUT TOTTOOCOH.

MeH 1m1H3 COHTOIOT SAUNH 3acardu P.nyac“, T.Capmxent, H.Yonec® Hap HUIAT
9PAIIT, HUAT HUMITYYIINTUIH (QYHKIIIP TaMXKYyJIaH pallioOHAIb XYJII3ITTIH HHOIAIIHITH
3arBapbIr 0OJOBCpYyJIcaH Oaiar.

OH3 cynalraaHbsl axiaap JI33p AypbACaH Cy[yiaad HAapblH aXJIBIH T'OJI CAHAAHYY[
TP TYJATYYpJIaH YHUMH €pOHXUM TYBIINH ©6puIeriex O0airaa HIITTIN KUKUT SAUNRH
3acartT OOTMHO XyrauaaHjJ OyT?3rJPXYYH, MeHre, rajaaj 3axX 393JIMHH XapuilaH
YHUTWIBIIp CyObEKTYYIUMH TOMOPXOW XYJPITHIHH HOXUeN WHOISUUNH TYBIINH,
OOAUT 323JIUMH XYYTMUH TYBIIMH, BAJTIOTBIH XaHII XIPXOH TOTTOX Tajaap IUHAMUK
3arpap OOJIOBCPYYJDK, aBU Y39k Oaliraa y3YYJIJTYYAUHH yTra TOTTBOPXKHUX HOXIOIUNUT
TOJIOPXOMIICOH OOJTHO.

Makpo »auiiH 3acruiiH CyOBEKTYYIUMH IIMHABIP raprair, TOJOBIONT XUMX Tojl
XaMaapiIyyabll Makpo 3AUHH 3acTuitH KelHCHITH OHOJII TYJATyypiiaH TOJOPXOMIICOH Oa
XapuH JHMHAMHUK XOJIOOOT aBY Y33X/133 COHIOAOT WIYYI3J OJP3ITHHH 3apuyuM]I
TYATyypiaB.

Nnpnaauuitn - eepwieNTuitH  UHAMUKUUAT HUNUT 3p3IT, HUUT HUWITYYIDITHITH
3arBapT, BaJIOTBIH XaHIIMWH ©6PWIeNTHITI TeJ0epuilH TOIHLRIL TYITyypiaH
TOJIOPXOMIIOB.

XapuH  TOITBOPKWITUWH  IIAHXWITST  [IyraMaH  JIUHAMUK  CUCTEMUMH
TOTTBOPXKWJITUMT HMIMHKIIZX aHAIMTUK apryyjaaap TYMIPTIACOH O6a 3HY XI3COIT rapraca’
OHOJIBIH AYTHOJITYYA?3 3arBapblH MapaMeTPYYAUUT ypbAUUIAH COHIOXK, TOOH TYPIIUJIT
XMHH OaTanraxyysicad 60JTHO.
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1-p x5cv2. UnGIsuuiiH TYBIIMH, BATIOTHIH XAHIIMIAH XapWIIaH
XaMaapJibIH TACPAJTIYH AUHAMMK 3arBap

Makpo »9auitH 3acruiiH  0OJJIor0  OOJIOBCPYYIK, TYYHUMT  XIPITKYYIIXIT
UHGQISAUMEH TYBIIMH, BAJTIOTBIH XaHIIMUI HaWABapTail Taamariax acyygal dYyxal
Oaiigar. Onarasp y3yyJaIaITYyd Hb rajgaaj, AOTOOJ OJIOH XYUMH 3YHJI?3C Xamaappar.
Makpo 3AuiH 3aCTUH HUWIMAJI IIWHXWIT39HUN 3arBapT MOHIOHUM OOMJIOTBIH YP JYHT
TOAOPXOMIAOT MHQIISIUIAH TYBUIMH, BAJIIOTBIH XaHII 33P3T Y3YYIUITYYAUNHH XYBBCIIBIH
TUHAMHK XYYJIUUT Tycrax Hb 3aiJIIITYH IOM. DIWIH 3aCTHIH aryyjaraapaa WH(IAIA Hb
HUWUT SPANIT, HUUT HUITYYIDITUMH XapwilaH YVIUTWIIUHH Yp AYHIA WIBPIAT 001
UHOIAUUWH XYI99T Hb TYYHUUT TOAOPXOMIDK Oyl uyxam mapamerp Oosmor. Huwmiit
9PAITUNH (DYHKII Hb MOHIe 6a OYTIArIdXYYHUH 3aX 199PX XaMTBhIH TIHLBIPUMUI XaHTax
Oy MEeXaHU3MBIT TOJOPXOMUIIIOT 00J1 HUHT HUMITYYJIATUIH (PYHKI] Hb XOI6JIMOPHUIH 3aX
XUUTIO  VHIABIPIAIMMH YT sBuaa — xapramsgar. WHQISmuiH — eepuieaTuiir
TOJOPXOMIOXBIH TYJIA HUWUT 3P3IT, HUUT HUWIYYISATHHH (QYHKIMHT WHOISIANH
TYBLIMHI©6C XamMaapyyjiaH Oairyyiax maapaiaraTtaii 0oaaor.

1.1.Andasiumiin  TYBIIHUI 6OPWIOJTHIHH JMHAMHUK 3arBap. YHHUUH epeHXUi
TYBIIHUN ©6PWIOJT Hb HUUT 3P3JIT, HUUT HUMITYYJIRJITUMH XapWIlaH YWIYWISJIUKWH YD AYH
OOJIOXBII ©MHO Hb TaibapiacaH OWId3. DAWNH 3acarT YWIABIPIATAIK Oyl Ooaut
OYTIITIAIXYYHUH XOMJXK?2? Hb HUMT JIPANTHUT XaHTraxryihd Oaiiraa TOXHUOJIOJI YHUNHH
€pOHXUI TYBIIMH ©COX XaHjaratail 6aitHa. XapuH 3Ccpar TOXUOIAO0NA, ©6peep X303
YWIABIPIATACOH O0IUT OYTIFTAIXYYHUN XIMXKII Hb 3PIJITIIC WIT AaBXK Oy yen YHUiITH
epeHXMIl TYBIIUH OyypHa. TUIIM33C HUMT 3p3iT, HUAT HUWITYYJIJITHITH 36p6e Hb YHHITH
€POHXUI TYBUIMHTUMH ©OPWIONTUNHH XaHIJIATBII TOAOPXOWIIHO TIK Y32K OOJHO.
Wnyymen spaaTuiiH (QyHKIRZp YHUWH €pOHXHMH TYBIIMHTUMH ©OPUIONTHHH XyBUNT
WIDPXUIIO03TT

dP 1 b s
= (v>cP)-vS(P)) (1)
00JIHO.
OHA
P- yHUH epeHXuil TYBIIHUM MWHIAEKC OyHOy JOTOOJbIH HHUHUT
OYT23rAXYYHUH OeIsATOP
Y” - HuiiT 2panT
Y® - HUiT HUHAITYYI20IT
« - TIPOTNOPIIMOHATIUIH KO3 PuImeHT, o > 0

dP 1 . . . .
7 . ; - YHUUH CPOHXUU TYBIIHHUHN ©6COJITUNH XYBb
t

DWH 3aCTUHH OHOJIJI YHUHH €POHXUN TYBITHUN O©COITUIH XyBHAP WHOISAIIMIAT
XOMKIAT OOJIOXBIT caHaBal (1) TATMIUTIAIUNH 3YYH Tap TaJIblH UIPXUNAIAI
=41 )
dt P
OaiiHa.
OHAO
7 - THQIISIUIAH MPAaKTUK TYBIIUH

(1) 6a (2) TOrmMATrAYYAd3C WHQISAIWIAH TYBIIUH Hb HUUT OJPIAT, HUUT
HUNITYYJIRITHIH YTIYYIbIH 36p6ereep
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z=a-(Y°(P)-Y(P)) 3)
3K ToJopXxouyiornox Oa (3)-uitH Xo€p Tanmelr xyranaaraap auddepeHIaTIniaH,
UHQISAUUNH 66 PWISITUNT TOOLBOJI

dr _ ay°’(p) dy*(P) @

dt dt dt
9K WIIPXUIIATA3H).

NHnsauuitH eepuieITUIT HApUBUIIaH TOAOPXONUIOXBIH TYJIJ HUUT 3P3JT, HUMT

HUWITYY/IRITUIRH QYHKIYYIUNAT TYYHUR OYpPIIPXYYH XOCTYYA9D Hb SUITAH aB4 Y33X
mraap/iaraTai.

A.Bymd3209x yyHuii 3ax 3391

A Hutim 3poaim. HUUT 3p3AT Hb Makpo 3AUNH 3aCTMWH  YHJCOH JO6PBOH
CyOBEKTHUMH JPANTYYAUUH HUNUIOIPI3p TOMAOPXOMIOTAOHO. DArIdp I3PIITYYAUNUT TYyC
OYpPTAI3 MaKpO 3JIUITH 3aCTUNH sIMAP Y3YY/IITIIP TOAOPXOMUITIOTIOXBIT COHUPXOE. Y YHA!

a;.Opxuiin axc axyiiH xysutin x9pi2133. OPXUH aX aXylWH HUUT 3PAJIT Hb XYBUIH
XOPAMIIIIHUN XYIIITAK Oyl Y3YYIRITIIP TOAOPXOMIOrAoX 6a TIp3dp XYBUHH LIPBIP
OPJIOTHIH XYJI3TAK OyH yTraac myya, XapuH 393JIMHH XYYTUMH XYI93rak Oy 6oaut
TYBIIMHIO6C YPBYY XamaapHa. TWilM33c XyBHITH X2P3IJII9HUN XYIIATARNK Oyl Yy3YYIIT
Hb

CD — C(Ye _Te,re) (5)
XaMaapiiaap I/IHSPXI/II‘/’IH3FH3H3.
OHJ

C" - XyBUITH X2parI9HMI XYI93r19%K Oyil yTra

Y¢ - J1oTOOABIH HUHT OYTIITI9XYYHUI XYII23T19K Oyil yTra

T° - HUUT TaTBAPbIH XYJIIITAK OyH yTra, sHIXYY yTra Hb JOTOOJBIH HUNT
OYT23rIPXYYHUM XYII3rAK Oyl yTraac myya xamaapHa. Qepeep xam6an T°=T(Y*)
0O0JIHO.

r¢- 393JIMMH XYYTMHH XYJ93rA%K Oyl OOAMT TYBIIMH, 3H3 Y3YYJIIIT Hb
r® =i—7° 95K TOHOPXOUIOTI0HO.

i - 393JIMMH XYYTUMH HIPJIICIH TYBLIUH

7¢ - THQIAIMWIH XYII33T09K Oyil TYBIIMH

Xoporm2Huil GyHKIUHH XyBbJ coOHrogor 6a KelHCHtH XoparimasHuil (yHKIIUHT

. oC oC
CHUHTE3JI9H aBY Y33k Oaiiraa 6a 0 < — <1, < 0 Hex1en buendradH? MeH

oY —T¢) or¢

dT
TaTBapbIH QYHKIIUIH XyBbA 0 < o7 <1 Oalina.

az./lomooovin nutim xyeuiin xepenze opyynanm. Ilyyc, KOMIaHUYIbIH XOPOHTO
OPYYJIAITBIH JPAJIT Hb UHOISAIUTAN  HOXUOJA 393IUHH XYYTHMH XYJI93rAK Oyi
TYBLIMHI€6C XamaapHa. THIIM3I3C XOpOHT'e OpYYJIITHIH 3PIJTUNUT

I°=1(r%) (6)
9K WIBPXUIDK OOJTHO.
OHI
I” - XepeHre opyylIaaThIH IPIIT
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XepeHre oOpyynaldTblH (PYHKIUNHH XYBbJ %<O GaifHa. Yuup Hb XOpeHIe
r

OPYYJIAITBIH CAaHXYYTHHH 3X YYCB3p OOJIOX 3393JIMIH OOIUT epTer Hb XsAMj Oailiraa
TOXHOJIIOJI]T XOPOHTO OPYYJIAIT UXIIP XUNUTIJIAT.

as. Teputin  youponaevin  oOaiieyyinacyyovin  3apoair. TepwitH  yaupjIarbiH
OalryymIaryyabplH 3apUIbll  XyraljaaHaac XamaapcaH XyJIdaradxk Oyl y3yyJIanTisp
WIDPXUMIDK O0JTHO. DHA Y3YY/IIT Hb CAHTHIH OOIOTOOp TOAOPXOWIOTAAOT 6a KUl
Mp3X TyTaM ©CeX XaHjaraTtail 6aigar. ©epeep x31031

dG >0 (7)

G” =G(t),

OaiiHa.
OHJ
G" - TepuiiH yAupAIATEIH 6alTryysIaryyaslH 3apaal

a4 L1269p sxcnopm. 113B3p 3KCHOPTHIH XYJIIATI2K Oyl yTra Hb BaJIOTBIH OOIUT
XaHIIMIH XYJI23r12%K Oyi yTraac xaszaiix xaszaiiaTaac OOJIOH OPJIOTBIH XYJIIATAK Oy
TYBILIMHIOOC yPBYY XaMaapHa. Xd3pB33 YHUWH €POHXUM TYBIIWH, BAJIOTBIH HOIPIIICIH
XaHII XYJI99rA»K Oyi yTraHgaa OaiiBajl LPB3P SKCHOPT XYJIIICANK OYH XIMXKIIHIII
OaitHa. YyHI:

NE” = NE(0-6°,Y°) (8)
OHA
NE?” - 113B3p 3KCHOPTHIH XYJIIIK Oyii yTra
P
- BamOTbIH OOJUT XaHII, 3H3 Y3YYJRAT Hb 6= o XK
e .
TOLOPXOMIIOTIOHO.

€ - BAIIOTBIH HIPJIICOH XaHIII

P" - ramaan opHyy/IbIH YHUIH epOHXUii TYBIIMH

0° - BAIIIOTBIH OOIUT XaHIIMIH XYJI93TA3K Oyl yTra

P° - xymaaraak Oy YHUNH TYBIIUH

€° - BAJTIOTBIH XYJIIATI9K Oyl HIPIIICIH XAHII

P™ - ragaan opHyyIbIH YHUIH XYJI92T13K Oyii epeHXMIi TYBIINH

ONE

LPB3p 3KCMOPTHIH (YHKIIUUH XYBBI 0, _1<W<O HOXLIOTYYX

—<
o6 -6
OMEIIIH?.

J35p TONOPXOMJICOH MaKpO 3AUWH 3aCTUHH ©PXUUH aX axyH, IMyyc, Tep, rajgaaji

CEKTOP I'ICIH IOPBOH CYOEKTUIH 3PANTIIP HUUT IPIITHIT TOTOPXOMIOTIOX O6a TIPIIP
YP=C?+1°+G” + NE® =

e e e e e e e (9)

= C(Y =T, r* )+ 1(r )+ G + NE(0-6°,7°)

0010x 02 HUMT 3PANTUIMH LAl XyralaaHbl ©0PWISITUNT 07100
dy’? _ oC  (dy® dT dv*| oC dr
dt oY -T°) \ dt dY° dt or® dt (10)

ol .dre+alGeJr ONE ' ﬁ_d&’e +8NE_dYe

or® dt dt 0(0-6°) \ dt dt oY® dt
00JTHO.
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(10) ToMbEOHBI XyBbJl @ -UIH LIAT XyTralaaHbl ©OPUIOITUNAT HAPUIHBUIAH 0JI00T

F
49 _ d—P-ePF— ﬁPF+dP e |-P -%2(9-(72'—%1:—8) (11)
dt dt dt dt (e-P")
rapHa.
OHA
~ dPf 1 .
n' = 7 -F-ra;[aaﬂ OPHYYABIH UHISLUUIH TYBIINMH

de 1 N N
& = —-— - BAJIFOTBIH HIPJI3CIH XAHIIUIWH OCOJITUIH XYBb

dt e
(11) TOMBEOTOM MKITIIP XYIIITAIK Oyl OOUT XaHII

e e e Fe
40" _[ 4P pepre (4 pre AP" ) pel L _pe(zaog) (1)
dt | dt dt dt (e"-P7)

WI3PXUIIIATAH).
(11), (12)-nitr (10)-T opayynban, HUAT 3p3JITHUIH ©6PUIeNIT Hb

dy” { oC ( de aNE} dy¢ [ac az}dre
= 1= + . + + . +

dt oY -7°) dy* oYe | dt or or°] dt (13)
JIG__ONE 'ee'(ﬂ'e—ﬂFe—Ee)-i-aN—E'e'(ﬂ'—ﬂ'F—8)
i 0(0-6°) 2(0-06°)

'K TOAOPXONIOTIOHO.

A Huiim nutinyynsam. HUHAT HUWITYYIOATUAT OOTMHO XyrauaaHbl (DYHKITUNAT
QXWIYIbIH ajJaaTall TOCOOIUINIH 3areapT TyIryypiaaH
P
Yo=Y'+p8|—-1 (14)
Pe
X2JI09p33p aBU y3be. Y YHIICHUUT HUMIYYIDJATUMH Iar Xyralaaraapx eepueITUHr
TOJOPXOMI00I

dY® dy* dP dP* 1 dyc P
S8 gl | = gL (r-n) (15)
dt ~ dt dt dt (PP dt TP
00JIHO.
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b .M enconuii 3ax

MeHreHuii 3axaac MOHI'OHUM O3PAJIT, HUWIYYIITUWH TOHLBIPIIC 333JIMNH
XYYTHHH XYJI23TI2K Oy OOAUT TYBIIMHTUHWH ©OPUIOITHUHT TOJAOPXOiIbE. MeHTreHui
3aXblH €POHXUN TOJIOBUMUI MOHTOHHUHN 3PANT, HUMIYYISJITUAH XapWiIlaH YHITYIAII3D
TOJIOPXOMIIOT. 3arBapblH XyBb/I MOHTOHHH 3aX YPIIJDK TOHLUBAIPT Oalar rax y3be.

61.M9H29HMZZ apajm. BOI[I/IT MOHT'OHUU apuDKaaHbl 3PA3JIT Hb XYJI93I9K 6y1>i
OpJIOroocC myya, XapuH allnul’ XOH>XOOHBI 3P3JIT Hb 393JIUIH XYYFI/IﬁH XYJI23rA9K 6y1>1
TYBIIMHI©oC YPBYY XaMaapaar. eepeep X2J1091 6OI(I/IT MOHTOHUU 3p3J'ITI/II\/'IH CbYHKII Hb
D
M
(Fj :L(Ye,l"e) (16)

OaliHa.
C): i

D
M .
(?j -00UT MOHTOHUI IPIIT

. . . oL oL .
boaut MeHreHuit 3paATUITH (YHKIIUIH XYBB 7 >0, Py < 0 OailiHa.
/A

0. M eneonuti Huitiyy1am. BOIUT MOHTOHUN HUIITYYIAIT Hb HOPJIICIH MOHTOHUH
XOMIKI3T YHUMH €POHXUM TYBIIWH/I XapbILy YK

N
My _M (17)
P P

I'9XK TOAOPXOMIIOTAOHO.

03.M eneonuti 3axvin maoHygdp. MOHTOHMI 3aXbIH THHI[BIP Hb OOJUT MOHIOHUN
9POAIIT, HUMITYYJIJIT TIHIYY OaiiX Hex1eneep

MY (MY C .M
(F] {?j = v (18)

'K TOJIOPXOMIOTIOHO.
(18) TOHIPTIAIIAC MOHIOHUM 3aXblH THOHLUBIPUUT TOMOPXOMIDK Oaiiraa
Y3YYJIIITYYIUMH yTra €6pWIeTICOH Ye TOHIBIP XaArajariaH YJII9X HOXIeIUNUT

=(d£.p_d_P.MJ.L2=%.(m_ﬂ) (19)
a T a )PP

oL dY° N oL dr¢
or: dt or® dt

I'3%K TOMBEOJIK OOJIHO.
YYH33C 339IMHH XYYTUMH XYJI93rA2K Oyl OOAUT TYBUIIMHTUMUH ©6PUJIeITHNT

016011
M oL dY*
o [ M) 2
dr P oY dt
= (20)
dt oL
ore
00JIHO.
OHI
* DH? cypanraaHbl aKuia Hb MOHTOI yiicaa OaHKHBI TOITOJIIO0 YYCIHK XOorKkcoHui 80 ®uniiH oiH 7
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dM N . .
m = 7 : H - HOPJI3COH MOHTOHUHU HUUITYYJISJITUUH ©COJITUNH XYBb
t

B.M 6neo ba 6yma3209x yyHuil 3aX biH X apuiyaH X amaapal.

H33p TOIOPXOMICOH MOHIOHUM 3aXblH THHILBIPUWT XaHTax 393JIMHH XYYTHUH
XYJI93r12%K Oyl OOJMT TYBIIMHIMIH ©OPWIONTUUI HUWT 3PINTUNH ©6pUIeNITUIHH
TOTIIUTIAA OPIIyyJIOa OYTIIrAIXYYHUM OOJIOH MOHIeHMH 3ax 393JIMHH XapwilaH
XaMaapipll TycracaH WHQUISIIMAH ©epWIeNTHHT TaaMmarjax JIWHAMUK 3arBapbir
WIPXUMIDK 601HO. YyHuit Ty (13)-a (20)-uiir opiyyndat

oL
ay” | ac -[1—de+6NE—(6C+6IJ-W Aare dG
dt oY -7°) aye) ove \or* or°) OL | dt dt
or’
(8C+alj'( j
_aN—E.QE.(,,e_g@)_ﬂ.(g.ﬂF_QE.”FG)_,_ ot o )\P) 1)
0(6-6°) 0(6-6°) oL
or’
. 2)(2)
or‘ or‘) \ P ONE ONE
- - Q| r-——---0-¢
oL 0(6-6°) 0(0-6°)
or’
00IHO.

(4)-n (21) OGomon (15)-uiir opmnyynban UHQPISIUAH TPAKTUK TYBIIUHTHUITH
©OPUJIeIIT Hb

dr (dYD dYSj
_u B _

@\ dt
oL
oC [ de ONE (ac Gljaye dy® dG°
=q |l -———| 1- — + + . . + +
oY -T°) ave) oye \or* o) OL | dt dt
or°

{P ONE .| . oNE . . ONE
H e

- 0|9t - (0nt -0 n )+
P 0-6°) | o(0-6°) o(0-6°)

[ac+ azNM] (ac+ 6[)(Mj

or¢ or¢ P or® or¢ P ONE P ONE

+ -m— — 0+ p -
oL oL o(0-6°) P o(6-6°)
or or

22
0O0JIHO.

(22) ToMbEO OOIOH OMHO Hb TOJIOPXOMIICOH (DYHKIYYIMITH yaHapaac WHQIAIUIAH
TYBIIMH Hb OOJHUT OPIJIOTBIH XYI3rA»K Oyd yTraac ypByy, TOPHUHH yIUPJIarbiH
OalryyIaryyabplH 3apJIblH ©0PUIeNT, TOTOOABIH MH(IISIMIAH XYJI93Ta9K Oyl yTraac

* DH? cypanraaHbl aKuia Hb MOHTOI yiicaa OaHKHBI TOITOJIIO0 YYCIHK XOorKkcoHui 80 ®uniiH oiH 8
CyZaJITaaHbl aXJIbIH YpaJgaan] majrapcat 60iHO.



LIyyJ, XapuH rajaaj OpHyyIblH MHQIISLIUIH XYJI33rA3K Oyil yTra, BaJIFOTBIH XaHIIWIH
©COJITUIH XyBUWMH XYJI93T 13K Oyl yTraac ypByy xamaapaxaap OaiiHa.

MeH H3pII3COH MOHIOHUW HUMIYYJIITUHH O©CONITUHH XYBb, BAJIOTBIH H3PIIACIH
XaHIINITH 6CONTHIH XyBHAC IIyy1, MHOIAINUIH TYBIIMHTO6C YPBYY XaMaapy OaifHa.

(22) Tombéor xsumbapwiaH

i—f=a0+al~m—a2-ﬂ+a3~g (23)
3% Ouybe.
OHJI
oL
( de ONE (ac Gljgye ay® dG°
1- - + + . . + +
8(Ye T°) aye) ovye \or‘ or°) OL | dt dt
or¢
ﬂP CNE ] e NE o ONE o
P° 0(6-6°) 0(0-6°) o0(6-6°)
6C o\ (M
ore 6r
h=a oL
or¢
. 2)2)
or‘ or')\ P ONE P
= - -0+
“ oL so-0) PP
or¢

ONE
a,=a|———" .9
[ o(0-6°%) ]

OHA a, kK03hPureHTooc OYCABIH Hb TAIMJTHHT HAT yTraTail TOrTOOX 0O0J0X00p
Oaiiraa TyJ TyXailH TAOMAITHHIT TOOIOH (23) TATIIUTTIUNAT OUYUB.

1.2.BajioThiH  XaHIIMIAH OOPYWIOJTHIH JUHAMUK 3arBap. BajloThIH XaHIIMITH
OYpaH ueneeT, ysH XaTaH XOBerd TOITOJLOOTON YJICHII aB4 y3be. DH3 TOXHOJIOJ]I
BAJIOTBIH XaHII Hb TYYHMM JOTOOABIH 3aX [99PX BAJIIOTBIH 3P3JT, HUNIYYJIITUIH
XapUJILaH YUIWIIIIP TOITOHO.

BamioThlH HIPJIACOH XaHIMUHH ©OpWIeNTUUT [apaaxb Oaiaap TOMBEOIDK
00mHO. YYHI:

de 1 D s
Zom=y(B°(e)-B*(e)) (24)
dt e
OHI
B”,B® - xapranzaH BalIOTBIH 5PAJIT, HUITYYISITHIH TOO X3MAKII
* DH? cypanraaHbl aKuia Hb MOHTOI yiicaa OaHKHBI TOITOJIIO0 YYCIHK XOorKkcoHui 80 ®uniiH oiH 9
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(24) TArmMTIAIMIAH 3YYH rap TaJblH WISPXUIIIAN Hb BAJTIOTHIH HIPJI3CIH XaHIINNHH
©COJITUMH XyBb TYJI TYYHUNUT

6=y (B7(e)- B(e)) 25)
t e

9K OM4IK OOJTHO.
BamoTeiH XaHIMUMHH ©CONTUMH XYBUMH ©OPWIONTHUT (25) TITMIUTIIIUNH XOEP
TaJIBIT Xyramaaraap auddepeHaraiad TOQopXoniabse. Tarean

(26)

a7

ds _ (dB” dB®
dt dt

rapHa.

On100 BAMIOTBIH 3P3JIT, HUIIYYIIT sIMap Y3YYJIUITYYII3P TOAOPXOIMIOTIOXBIT
TOJI0OPHITH TIHINTUIH OYPIIIIXYYH XICTYYAII TYATYYPIIaH aBd y3be.

I .Bantomuin apaim, HUiliyyasim.

ByTosrasXyyHUIT MMIIOPTIIOX, MOTOOABIH 3IWMH 3aCTUMH XapbsaTyyJ Trajaril
MOHI'® IWDKYYJI9X, JOTOOJABIH UPT3[ ragaaaa] XopeHre opyyJajlT XuiX, rajgaanaj 3331
OJI TOXOJI BaJIOT maapaiaratail 6omHo. TuiiMa3¢ BaIOTBIH 3P3JIT Hb Japaaxb J16pPBOH
Y3YYJIIITUIRH HUII03P33P TOJOPXOMIIOTIOHO. Y YHA!

B” = IM + DFTR + DFI + DFL (27)
OHJ
IM - mmmiopt
DFTR - 51UIH 3aCTUWH XapbsAaTyyAbIH FaJaril MHIKYYJICO3H MOHTe
DFT - ramaagan XUCsH LYYl XOPOHT® OPYYJIaIT
DFL - ragaazgaz OJITOCOH 33311

BamioTeiH HUINYYIAAT Hb OYTISTAPXYYHUUT 3KCHOPTIOX, Tajaagaac MeOHIe
IIWDKUH UP3X, TaJaaJblH LYY XOPOHI'® OpYyyJIalT OpX UPIX, rajgaasaac 333J1 aBcHaap
xaHrargana. MM BaItOTbIH HUMITYYJISJIT Hb

B® = EX + FDTR + FDI + FDL (28)
0O0JIHO.

OHI

EX - skcniopt

FDTR - upraauiid ragaagaac IMAWDHKYYJICIH MOHTO
FDI - ragaapIH 11yyJ1 XopeHIe OpyyJiajiT

FDL - ragaaiaac aBcaH 33311

BasnoThIH 3pai1T, HUMITYYIIRITUIH 36PpO6 Hb

B” - B® =(IM + DFTR + DFI + DFL ) — (EX + FDTR + FDI + FDL ) =
= (DFTR - FDTR )+ (DFI — FDI )+ (DFL— FDL)— (EX —IM ) = (29)
= NFTR + NKE + NFL — NE

OaliHa.
OHAO
NKE - KallUTaJIbIH LI3BIP 3KCHOPT
NFL - ragaaaplH 1PB3P 333]1
NFTR - ragaajt 13B3p WUIDKYYJIAT
* DH? cypanraaHbl aKuia Hb MOHTOI yiicaa OaHKHBI TOITOJIIO0 YYCIHK XOorKkcoHui 80 ®uniiH oiH 10
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NE - 113B3D 3KCIIOPT

J33p TOTOPXOMICOH Y3YYIITYYA SMAp Y3YYJIRJITYYAI3C XaMaapaxbil TOTTOOE.
YyHuna:

1. Kanumanvin ys63p skcnopm. KanuranslH L3B3p 3KCIOPT Hb JOTOOLOOC ragaanal
XMIC3H UIYyJl XOpeHre OpyyJallT, rajaanaac TyXalH yJIC pyy XUUTIC3H LYy XOPOHIe
OPYYJIAJIT XOPOHI'® OPYYJIAIThIH sUIraBap 06ree 9HAXYY Y3YY/IJIT Hb rajfaaa, JOTOOIbIH
399JIMUH XYJI9rAK Oyl OOIUT XYYTHUIH 360pee, XYJII3radK Oyl XaHIIUMH TYBIIMHIO6C
xamaapHa. THiMa3C YYHUNT

NKE = NKE(r™ +&°—r°) (30)
9K WIBPXUIIK OOJHO.
OHJI
' -ragaaapIn 3531UIHH XYYITHIH XYJI99T09%K Oyil 00JUT TYBLIIMH
&° - BAIIOTBIH HAPJIICOH XAHIINMH XYI33I/A3K Oy ©CONTUIH XyBb
7 - TOTOOBIH 333JITMIH XYYTUIMH XYJI33TA9K Oyit 60IUT TYBIIMH
. ONKE
KanuranslH 113B3p 3KCHOPTBIH (PYHKLIMITH XYBBJ —— >0 Hexmuen
or +e—-r)
OMEIIRHA.

2>.l'adaao y’esp 3231. JloToomgooc rajgaagaji OJTOCOH XOIAJIMHH ajbaH ECHBI
323]193C Tajaajaac aBcaH XODXKIMHH ajidaH €ECHbI 3793JIMHAT XaccaH 3epeereep
TONOPXOMJIOTAOHO. DHA Y3YYJIRJIT Hb TyXailH YJICBIH TOCBUHH ajllarjjaac xamaapHa.
Hitma TyyHuIT

NFL = NFL(T*-G°) (31)
9K TOJOPXOIIK O0IHO.
lamaan 113Bp 323UMH GYHKIIUIH XYBBI ﬂ > (0 00JHO
T -G°) '

23. IT'adaao ys63p wunocyynse. DHAXYY Y3YY/IIT Hb JOTOOAOOC raiaal pyy MOHIOH
TYWBYYJITa XUHCOH UPI3AUIH WIKYYJIAT, FagaajblH 333JIMIHH XYYTUMH TeJa0ep 33praac
rajaaJblHXHbl XUHUCIH WKW TOPIUNHH TOJIOOPUMT Xacd TOOLHO. 3arBapblH XYBBJ JHD
Y3YYJIJITUHT XyrallaaHaac XamaapcaH XYJI3TaK Oyl yTraap TOAOPXOMIOTAOHO TIxk
y3be. Oepeep X31031

NFTR = NFTR*(t) (32)
0O0JIHO.
XapuH 1PBIP SKCHOPTHIH QYHKUUNAT OYTIIrI9XYYHHH 3aXbIH XYBb]
TOJIOPXOMJICOH OMIII?.
DAr33pUNAT TOOIBOJ BATIOTHIH 3P3JIT, HUMIYYIITUIH 36pOe Hb

B” —B® = NKE(r" +&° —r° )+ NFL(T* —G° )+ NFTR*(t)— NE(6 - 6°,Y*) (33)

00JIHO.
Y YH33C BaJIIOTBIH HAPJIOCIH XaHIIUNH ©COJITUNH XYBUIH ©6PWIOJIT Hb

% =y %(NKE(rFe +& =7 )+ NFL(T* = G* )+ NFTR*(t) - NE(0 - 6°,Y°))

00J10X Oa HapUHBUIAH aBY Y3BIJI

* DH? cypanraaHbl aKuia Hb MOHTOI yiicaa OaHKHBI TOITOJIIO0 YYCIHK XOorKkcoHui 80 ®uniiH oiH 11
CyZaJITaaHbl aXJIbIH YpaJgaan] majrapcat 60iHO.



de [ ONKE (r@ de’ dreJ ONFL (dTe dy® dGej
+ - + : . - +

@t T\ore—r) Udr - dr at ) or-co) \dve dr 4
JANFTRE ONE () e g e ) OVE Y
i 0(0-6) or° dt

0o0JIHO.

MeHreHuil 3ax 333IMHH THHIBIPUNH 3arBapaac 333JIUUH XYYTUHH XYJI33TrA3K Oyil
O0IUT TYBUIMHTHIH WISPXUWUTMHT Opiyysi0al BAIIOTBIH XaHIIUHH ©COJITUNHH XyBUNH
©6PWIOJT Hb

oL
ds _ ONFL _ dT° ONE ONKE ore | dre
a U\ ar=c)ar ort e ee—r) oL | dr
or’
ONKE dr’™ de°) dNFTR® ONE e e Fe e
— + + + — 0 (n"—r""—&")-
or+e —r )\ dt  dt dt o(6-6°)
ONKE (35)
ONFL  dG* ONE FoO(rf e —r) (Mj
_ . + Q-r" - Jd—1|-m+
T -G°) dt 0(6-6°) oL P
orf
ONKE
Fe e e
+ﬂ.9.g+ 8(7" te _r)(Mj_aie T
(6-6°) oL P) 0(0-6)
orf

00JIHO.

BantoThlH HAPIIICOH XAHIIMIH ©CONTUIH XyBUHH ©6PWIONT Hb OOJUT OPJIOTBIH
XYJI93TI9K OyH yTra, rajaaja OpHYYABbIH OOOUT 333JIMHH XYYTHHH XYJI93Tm3%K Oyi yTra,
BAJTIOTBIH HIPJIICOH XAHIIMITH ©COITUIH XYBUMH XYJI93T/A9K Oyl yTraac myysa, J0TOOAbIH
UHOIAUANH ~ XYII99IIT, ragaanblH  WHQUISIUNAH ~ TYBUIMH, TOPUMH yIUPIJIATBIH
OaliryysuiaryyaslH 3ap/IJIbIH ©6PUISJIT 33PrIdC YPBYY XaMaapaxaap OaiiHa.

MeH MOHIeHHWI HUWIIYYJISJITHHH ©COJITUMH XyBHAC IIYYJ, BATIOTBIH HIPIIICIH
XaHIIWUH ©COeNTUIHH XyBHAC YpBYY Xamaapy Oaiiraa 60y MHQISIIUNAH TYBIIMHIOOC HAT
yTratai xamaapaxryi oaitHa.

Nndnsuuitn XyBpA rajgaan XyaajlJaaHbl HOJIOeJel Hb 3epar, KAlUTAIbIH I3BIP
9KCIIOPTHIH HOJIOO Hb COper OaifHa. DH3 XOEp TOPIUIH HOJIOOHUH ajlb Hb WYY JaBaMrai
Oailiraaraap HHQISAIUITH HOJIO© TOIOPXOUIOTIOHO.

(35)-n napaaxp TAOMIATIIATIIHYYAUNT OpYyJICHAAp, TYYHUUT

%=b0+bl-mib2-7r—b3-e (36)
%K OMYUXK OOJTHO.

OHA b, KO3PPUIMEHTUIHH TIMAIT TOAOPXOH Oyc Gaiiraa Tyl Xo€p TIMAIITIH aBY
Y39B.

* DH? cypanraaHbl aKuia Hb MOHTOI yiicaa OaHKHBI TOITOJIIO0 YYCIHK XOorKkcoHui 80 ®uniiH oiH 12
CyZaJITaaHbl aXJIbIH YpaJgaan] majrapcat 60iHO.



oL

ONFL dT¢ ONE ONKE W dy’ ONKE ar™  def
0:7‘ e e ) e_ e+ Fe e e ) + Fe e e ) +
T -G*) dYy* oY o(r“+ee—r) OL | dt o(r+&—r°) \ dt dt
ore
+alNFTR+ ONE .He.(ﬁe_”&_ge)_ ONFL ,dG+ ONE 0.7
dt o(0-6°) oT —-G°) dt 0(60-6°)
ONKE
or“+e —r) (M
bIZ]/- — ( aL )(?j
or’
ONKE
b, =y 8(”Fe+ge‘re).[ﬂj_—aNE 0
’ oL P) 8(6-6°)
or’
ONE

b=y —NE g
YRy

2-p xacre. luHaMuk 3arpapaap Y3YY/IDJITYYAUKHH
TOITBOPKMJITHIT HIMHKIIX Hb

OMHOX X3COIT MHOIALUIH TYBIIUH OOJOH BAIIOTHIH XAHIIUNHH ©COITUIH XyBHUITH
©OPUWISNITUIT TOJOPXONIOX TMHAMUK 3arBaPhII OOJIOBCPYYJICAH OUIII3. DAradp AMHAMUK
3arBapyyAblH CHCTEMI3p WHQISIUNAH TYBIIWH, BAJTIOTHIH XAHIIUWH ©CONTHUHH XYBHIH
XapwillaH XamaapJibIl CyJalK, MOHTOHUN OOMJIOTBIH SIH3 OYpUIH XyBUIOApyyaa: 3Ar33p
Y3YYJI2ITYYAUNH yTra TOTTBOPKUX 3CIXUUT IITUHKUIIBE.

(23) OGomoH (36) TATMUTIANYYAMHH CUCTEM Hb OTOTrJCOH XYJIIITUHH HOXIIOJ/T
MOHI'OHUI HUIIYYIITHUT yaupaax OOMJIOTbIH XyBWIOApyyaad MHGISUUNAH TYBIIMH,
BAJIIOTBIH XAaHIIUMH OCOITUMH XyBb XJIPXOH ©6pWIOraex €peHXUNM AUHAMUK 3YH
TOTTOJIBII XapyyJsHa.

Cucremuiir OM4YB31

dr
—=a,ta,-m—a, wt+a,-¢

dt

de
Z:b0+bl-mib2-7r—b3-8

(37)

00JIHO.
Onoo MeHreHMil OOMJIOTBIH $H3 OypuitH XyBwibapyynan (37) cuCTeMHUUT
ITUHKUITBE.

J.H3pnscon MoHeOHUI HULILYYIDIMULH 6COIMULIH XY 8b MO2MmMOJl yed. DHI HIPIICIH
MOHTOHUI HUIIYYIJITUMH OCOITUMH XYyBUUI TOITMOJ Oaiiraa TOXHUOJIONI, ©6epeep
X3710371 m = const yen (37) CUCTEMUNH XyBbJ TOITBOPKUITUMH IIUHKUIITIAT XUHE.

* DH? cypanraaHbl aKuia Hb MOHTOI yiicaa OaHKHBI TOITOJIIO0 YYCIHK XOorKkcoHui 80 ®uniiH oiH 13
CyZaJITaaHbl aXJIbIH YpaJgaan] majrapcat 60iHO.
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n,.b, >0 Oyroy rajaan XynajigaaHbl HoJeeJlell AaBamramiaar 00a0r. OH3 HeXLe]
(37) cucteMuitH TOTTBOPKWITUITH MAaTPUL] Hb

H=|" a, 4,
bz - b3
06010x O6a TYYHI Xapraja3ax XapaKTepUCTUK TATIIUTIIJI Hb
—a,— A a, s
=0=> A +(a,+b,)-A+(a,-by;—a,-b,)=0
b, -b,—A4

OaiiHa.

JAMHAMUK CHUCTEMHUHH TOTBOPXKWITHIH MATPUIBIH XyBUUH YTITYyA OYra ceper
yTrataili 00guT TOO, 3CB3JI OOJUT X3CIT Hb ceper O0ailXx KOMIUIEKC Too Oaiiraa
TOXUOJIONT CHCTEMIIp TOMOPXOMIOTAOK OyH Y3YYIATYYAUHH yTra TOTTBOPXKIOT.
J{99pX XapaKTEepUCTUK TATMUTIAIUNHH XYBUNH YTIYYI Hb COpOTr yTraTail 6aiiXelH Ty

a,+b,>0

(38)

a,b; —ab, >0
Hex1el Ouemdx maapaiaaratai. (38) TOHIATIAN OUIIUMH CUCTEMHHH 3XHUM TIHILATIAI
OWIl Hb 3arBapblH EpOHXMI Imaapaiaraac OalfHra OwemmdHA. XapwH Xo€p Aaxb
b a4

, @
ACUMIITOT TOTTBOPXKMHO. Y YHHIT reoMeTp Aypcididap xapyynbsi. CoOHUPXOox) Oyil X0Ep
Y3YY/IOIATUHH yTra aCUMIITOT TOTTBOPXHUX TOXHONAOINA (37) TOHIITIAIUNAH CUCTEMMITH

OapyyH TaJlblH WIBPXUWIIYYA TAr yTratail 00jiox 06a 3H? TOXMOJAOJA TOTTBOPTOU
yITYYy/ Hb

TOHLITIAIIIIC HOXIIONA WHQISIUIAH TYBIIWH, BAJTIOTHIH XAHIIUWH ©COJT

a, +am—a,wr+a,e=0 39
by +bm+b,r—be =0 )
cuctemMd3p togopxoinoraono. uknuir Ogr XaBTralH 133p AYPCIISH Y3YYJIbE.
CucTeMUNH 3XHUM TATIIMTIAIRIP Toaopxoinornox myinyyHber [C(undmsiuitn
Mypyi), XapuH XO€pAaxb TATMIUTIAIZP ToAopXouaorgoxbir EC(BaIOTHIH XaHIIWITH
MypPYH) I'35K HIpIIIE.

T A

E IC

IC C

d

v

> 7

3ypar 1.a. 3ypar 1.0.

Hospx maapmanmaraac 3ypar l.a-m y3YYJICOH TOXHOJAOJ WHQIALMNAH TYBIIUH,
BAJTIOTHIH XaHIIMHH ©COJITUIH XyBb TOTTBOPXKUHO. XapuH 1.0-1 y3YYJICOH TOXHOJIO0JI]
TOTTBOPXKUXIYH. ©epeep X303 MHGIAUMIH MypyHraac BaJIOThIH XaHIIMHH MypyH
WITYY MBIPIMIKTIH Oaliraa TOXUOIIOA Y3YYIAMITYYA TOTTBOPKHUHO.

* DH? cypanraaHbl aKuia Hb MOHTOI yiicaa OaHKHBI TOITOJIIO0 YYCIHK XOorKkcoHui 80 ®uniiH oiH 14
CyZaJITaaHbl aXJIbIH YpaJgaan] majrapcat 60iHO.



I,.b, <0 OylOy KamuTajblH 1[3BIP 3KCHOPTHIH HOJIOO JaBaMraingar 6osor. 9H)
HOXLOJIJI CHCTEMUIH TOTTBOPKWITHIH MaTPULl Hb
a4, 4
- bz o ba
00J10X 06a TYYH[ Xapraia3zax XapaKTepUCTUK TATIIUTIAII Hb

—a,—A a,
—-b, -b, -1
OaiiHa. YYH23C XyBUMH YTTyy/ Hb COpOr yTraTail 0alxbIH Ty
a,+b, >0

H =

=0= A +(a,+b,)-A+(a,-b,+a,-b,)=0

a,b; +ab, >0
HeXLeJl OMelndX maapanaratail. TAHIITrI OUINMIH CHCTEM YPrayDK OHENdX TyJ 3HD
TOXUOJONA HUHQISAMUIH TYBIIMH, BaIIOTHIH XAHUIMHH ecenT OalHra acHUMITOT
TOI'TBOPKUHO.

DHA TOXUOJIAOA0JA MyPYUHYYABIH Oaiipia
T A

N

IC

v

EC

0aiix 00JIHO.

E.Hopnscon MOH2OHUL HULLTYYIIAMULIH OCONMULH XY 8utie UH@IAYUIH MYSUIUH2O0C
xamaapyyjian mozmoodoe moxuonoond. VHOIAIMIAH TYBIIMH ©cCeX XaHjlaraTai OO
MOHI'OHUM HUWIYYJIJITUUAT  XsA3raapiagar. TUMMI3C MOHIOHMH  HUWIYYJIITUHH
©COJITUIH XyBUUT UHQIISIUIH TYBIIMHIOOC YPBYY XaMaap/ar Ik y33K 00Ho. Oepeep
X3J10371

m=my—m, -7 (40)
9k Togopxoiiabeé. Tarean (37) cuctem
d
—ﬂ:(aOJra1 my)—(am, +a,)r+a,-&
dt
(41)
de

Z:(b0+blmo)—(blmlibz)ﬂ—b3-g
0o0JIHO.

TOrTBOPXKWITHIH IIMHKUAITIIT TYPBAH TOXUOJIAOJ CANTaX IYMLITIIE.

e,.b, >0 6a bm, —b, >0 6aiix TOXHOILOJI]I CHCTEMUIH TOITBOPXKIITHIH MaTPHUIL
|~ (am +a,) a
—(bm, —b,) b,

* DH? cypanraaHbl aKuia Hb MOHTOI yiicaa OaHKHBI TOITOJIIO0 YYCIHK XOorKkcoHui 80 ®uniiH oiH 15
CyZaJITaaHbl aXJIbIH YpaJgaan] majrapcat 60iHO.



001THO. YYH23C XapaKTEPUCTHK TATIIUTIII Hb
2
X +((am +a,)+b )A+((am,+a, )b, +(bm,—b,)a, ) =0

Oaiix 6a xyBuitH yTryyn OaliHra ceper yTratail rapax Oomoinootoi Oaiiraa Tyn
Y3YYJIRITYYIUIH yTTa YPraJiK TOTTBOPKUHO.

€. b,>0 06a bm —b, <0 Ttoxuonmonn (am,+a,)b,+(bm, —b,)a,>0 06y0y

b, .4

—(bm,—-b,) am +a,
XaHIINITH 6COITUIH XyBb TOTTBOPKUHO. ©6peep X310 [I; TOXUOIOITON MKHIIT IOM.

e;. b, <0 601 bm, +b, >0 MOH OYX TOXHOJIOJ] TOTTBOPKHUHO.

Hoxmen Owemk Oaiixan WHQIISIIUAH TYBIIMH, BaIOTBHIH

Hyensam. X5pBd3 KaUTAIBIH LPBIP SKCIHOPTHIH HOJI®® MAKpO JAUNH 3acarT
JaBaMmraiiaar 601 MOHIeHM siMapu O00UI0ro sIByyJIcaH MHGISUUNAH TYBIIUH, BATIOTHIH
XaHIIUNH 6COJITUIH XyBUIH YTTa TOTTBOPXKUHO.

3-p x9cr2. TOOH HIMHKWITI

3arBapblH IIMHXKWITIAT XsUI0apIIyylIax 30pUIT00p 3arBapbil OOJOBCpYyIaxa
OPOJIIICOH (PYHKIIYY, XYJII3ITUNWH YTTYYIBIT Tapaaxb Oaimmaap aBbs. Y YHII:

1.Hym23205x yyHuiti 3ax
C=Cy+c, (Y =T°)=c, 1

T°=T"+t,-Y*
I=1,-d r
G = const

NE = NE,—¢,-(0—6°)—e,-Y*

2.M eneconuii 3ax
L=h-Y —h,-r

3.T'aoaao 3ax
NKE = NKE, +k, - (r™ +&°=r°)
NFL = NFL,+k,-(T*-G°)
NFTR = const

4. X yn3220321C OVl y3yyasimyyo

Y¢ = const

7° = const
e

£ =const

xt =" = const

Fo
r'¢ = const

OHA OYX Y3YYIRATUMT CTATHK XYJII33T I'IXK Y3/133. DHI Toxuoaona (37) cucrtem
napaaxb O6aimaap OMIUrAdHI. Y YH/I:

* DH? cypanraaHbl aKuia Hb MOHTOI yiicaa OaHKHBI TOITOJIIO0 YYCIHK XOorKkcoHui 80 ®uniiH oiH 16
CyZaJITaaHbl aXJIbIH YpaJgaan] majrapcat 60iHO.
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(42)

E:]/-(—el-496-(7z6—7rF6—ge)—el-0-7ZF+

dt
+£.(%].m_el.9.g+ e].e_ﬁ.(gj T
k, L P k, L P

3arBapblH MapaMeTPYYAUHT 3IUNH 3aCTUHH TOJOPXOW aryyjrarairaap COHI'OH
aBY, TOOH TYPIIWIT XHUHE.

5. Hapamempyyouiin coneonm
¢, =0.8¢,=10,7,=0.3,d, =5, =300,e, =0.7,h =025 h, =3, k, =4, k, =0.7,7° = 0.05,

& =0.02,7" =77 =0.02,7=004P=1,P =1,6=0.1,M =10,Y° =40,8=7,m=0.1

DAr’2p napaMeTpuiiH yITyYyabIT (42)-1 opiyynodan

‘2_” =0.01-(1.25-50.077+30-¢)
t

%:0.02*(1.5—0.9—277z.—303)

00JIHO.
J29px cucTeMuifH mUHANIH rpadux JYPCIIMUT Xapyyaoan

0,150

0,100

0,050 1 o inf

0,000 * —m— exch

1N/3 5 7 9 11131517 1¢

-0,050 -

-0,100

OaliHa.
COHroX aBCaH J>KUIIIIHUKA XyBbJ HUHQPIAIMIH TYBIIMH 7% =3.6%, BalIOTHIH
XaHIIIUHH 6COJITUNH XyBb & = 1.8% OOJIXK TOTTBOPXKUXO0Op OaifHa.

* DH? cypanraaHbl aKuia Hb MOHTOI yiicaa OaHKHBI TOITOJIIO0 YYCIHK XOorKkcoHui 80 ®uniiH oiH 17
CyZaJITaaHbl aXJIbIH YpaJgaan] majrapcat 60iHO.



Jyruaar

1. Tyc cymanraanpl axxjgaap WHQIISIIUAH TYBIIMH O0a BaIOTBIH XaHIIUHH ©COJITHIH
XYBHIH XapHIIIaH XaMaapJIbIT WIIPXUUIICIH XYIII3JIT TOOIICOH TUHAMUK 3aTrBaphIT
00JI0BCpPYyJIaB.

2. bomoBcpyyiicaH AMHAMMK 3arBapyylblH CUCTEMUIH XYBbJ Y3YYJIJITYYIUWH yTra
ACUMIITOT  TOITBOPKMX  HOXLOJNUWI  MOHIeHHH  OOJIOTBIH  COHI'OCOH
XYBWIOAPYYABIH XyBbJl TOTTOOB.

3. VHbmsamuitH TYBIIWH, BAJTIOTHIH XAHIIUWH ©OCOJITUHH XyBUHT MPOTHO3JTIOX
JAHAMMK 3arBapblH XYBbJ MAaKpO OAUNWH 3aCrMWH YHACOH Y3YYJIJITYYAUNH
XYJI29ITUIH yTTYYA 4YyXall HeJIeedT3 O0JIOX Hb 3arBapblH IIMHKUIT33HI3C
xapargax OaifHa.

4. MeH 3arBapT Makpo JAUNHH 3aCrUAH MOHTOHUNU OOJOH CAaHTMHH OOMJIOTHIH
YHIICOH apra X3parciayyAMHr Tycrak erceH Hb Makpo OOIJIOTBIH  Yp AYHT
HIMHXIJI9X OO0JIONIIOOT OJIroX OaiHa.

5. 3arBapsIr 60JI0BCpyyiiaxjiaa TyXalH Y3YYIJITYY TOJAOPXOMIOIAOX 3aX 333 IUHH
MEXAaHU3MBII TYCracaH Hb Y3YYJDJITYYA3 HeJeeJlex rafgaaln, AOTOOH XY4UH
3YWIIYYIUIH Yp HeJleer TOOOPXOoH Xxapk 00g0xoo0p OaifHa.

6. Llaamma 3arBapblH XyBbJ XYJI99JITUMH apryyabil OJIOH X3J03p33p COHIOH
MIUHXKWITIY XHHX, OOAUT TOOH Y3YYJISJITYYIAI3P 3arBapblH YaHAPBIT YHJI9X
acyyaall JapaaruiiH cyJajiraaHbl axuil OOJIOH Y193/ 6aliHa.

* DH? cypanraaHbl aKuia Hb MOHTOI yiicaa OaHKHBI TOITOJIIO0 YYCIHK XOorKkcoHui 80 ®uniiH oiH 18
CyZaJITaaHbl aXJIbIH YpaJgaan] majrapcat 60iHO.



